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Presentazione caso di studio su stazione monitoraggio ambientale

Comuni:
Torino ( N. 7 stazioni con connettivita WiFi, 4G, LoRa®)
Padova ( N. 10 stazioni con connettivita WiFi, 4G, LoRa®)
Lecce ( N. 5 stazioni con connettivita WiFi, 4G)
Siracusa ( N. 5 stazioni con connettivita WiFi, Ethernet)
Messina ( N. 5 stazioni con connettivita WiFi, Ethernet, LoRa®)

Cui si aggiunge I'impiego di starter Kkits:
Torino ( N. 7 starter kits )
Siracusa ( N. 8 starter kits)
Messina ( N. 8 starter kits)

Risultanti complessivamente in:
N. 32 stazioni di monitoraggio
N. 23 starter kits
Sul territorio nazionale per i suddetti Comuni.




Presentazione caso di studio su stazione monitoraggio ambientale

Caratteristiche tecnologiche delle stazioni di monitoraggio:
Misure dei parametri ambientali: temperatura, umidita relativa, pressione aria
Qualita dell'aria: particelle (PM1/PM2,5/PM10)
Meteo: pioggia, direzione e velocita del vento
Architettura arancino.cc™
Sistema Operativo Open Source arancino.cc™ OS e Stack4Things®
Connettivita WiFi - 3G/4G/LTE e/o LoRa® (LoORaWAN™ Classe A)
Incapsulamento IP65
Alimentazione 12V in tensione continua




Presentazione caso di studio su stazione monitoraggio ambientale

Stack4Things®:

Stack4Things® (abbrev. S4T) e una tecnologia Open
Source (Apache 2 License) che permette la raccolta
dati e la gestione remota dei dispositivi loT (fisici e
virtuali) senza la necessita di aver conoscenza della
loro configurazione di rete (con o senza firewall) e
della tecnologia hardware usata. S4T fornisce una
out-of-the-box experience per i pili popolari sistemi
embedded e sistemi mobile. E’ sviluppato in NodeJS
e Python e si compone di una parte server (cloud-
side), lotronic, una parte client (device-side)
Lightning-rod (LR) e di un’interfaccia web di
management. Il canale di comunicazione tra lotronic
e le varie istanze di LR e basato sul protocollo WAMP,
gestito lato cloud da wun’istanza Crossbar.lO
(autobahn library). La figura illustra la struttura
generale di S4T.
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Presentazione caso di studio su stazione monitoraggio ambientale

Analisi e Visualizzazione
(Web Dashboard):

La piattaforma include una Dashboard
(cruscotto o pannello di controllo) per il
monitoraggio dei dispositivi loT.

Grafana € lo strumento di visualizzazione dei
dati  Open  Source che  permette
un’interazione nativa con tutti i dati e la
creazione semplificata di dashboard, grafici e
tabelle, istogrammi e mappe termiche basate
sulla geo-localizzazione.

Grafana produce layout di visualizzazione che
permettono di catturare a colpo d’occhio
U’intero valore dei dati facilitandone la visione
complessiva e il monitoraggio.
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Presentazione caso di studio su stazione monitoraggio ambientale
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Open Source Data Portal:

La piattaforma include un modulo Open Source per
la pubblicazione e la fruibilita degli open data. Il
modulo si basa su CKAN. L'estensione CKAN
DataStore fornisce un database ad hoc per
l'archiviazione di dati strutturati dalle risorse CKAN.

Il modulo ha funzionalita geospaziali avanzate che
coprono l'anteprima, la ricerca e il rilevamento dei
dati. La piattaforma S4T fornisce un ricco set di
metadati per ogni set di dati.
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Presentazione caso di studio su stazione monitoraggio ambientale

Architettura arancino.cc™:
arancino.cc™ e un’architettura sviluppata da smartme.lO® basata sullo stesso
concetto di comunicazione tra emisfero destro ed emisfero sinistro del cervello
umano. L’ & dominante per le funzioni del calcolo e dell’abilita
logica e matematica ; U invece
risulta dominante per la capacita di riconoscere le facce, le abilita spaziali e le
immagini . L’attivita dei due emisferi € coordinata
grazie al continuo scambio di informazioni che avviene attraverso il

, elemento che li collega . Le specializzazioni
diverse dei due emisferi consentono loro di lavorare insieme con maggiore
efficacia. Le due parti lavorano insieme e una prende il “controllo delle
operazioni” a seconda dei casi. L’architettura arancino.cc™ semplifica
l'interazione cloud-loT e facilita 'implementazione dei Cyber Physical System,
inoltre sfrutta ’edge e il fog computing e si adatta perfettamente alle soluzioni di
intelligenza artificiale e di machine learning.

Architettura arancino.cc

Gestione dati Interazione
Pianificazione Real-Time

Memoria condivisa
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Presentazione caso di studio su stazione monitoraggio ambientale

arancino.cc™ Board

1/0 e Device




Presentazione caso di studio su stazione monitoraggio ambientale

Metriche oggetto del monitoraggio ambientale:
Umidita (%)
Pressione (hPa, 1ThPa = 1 mbar)
Temperatura (°C)
Particolato 0.3/0.5/1.0/2.5/ 5.0/ 10 um (num. Particelle per 0.1 litri aria)
Particolato PM 1.0/2.5/10 (ug / m3)
Direzione del vento (gradi)
Velocita del vento (km / h)
Precipitazione / quantita di pioggia (mm)




Presentazione caso di studio su stazione monitoraggio ambientale
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Presentazione caso di studio su stazione monitoraggio ambientale

Comune di Torino (salvemini)
Visualizzazione tramite Grafana
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Presentazione caso di studio su stazione monitoraggio ambientale

Comune di Torino (morante)
Visualizzazione tramite Grafana
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Presentazione caso di studio su stazione monitoraggio ambientale

Comune di Torino (castello_mirafiori)
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Presentazione caso di studio su stazione monitoraggio ambientale

Comune di Torino (cairoli_rismondo)
Visualizzazione tramite Grafana
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Risultati

Il monitoraggio ambientale tramite stazioni
basate sulle tecnologie arancino.cc™ e
Stack4Things® ha consentito di implementare
nei Comuni del progetto TOO(L)SMART una rete
diffusa di sensori utili a raccogliere dati
sull’ambiente fisico urbano e a favorire una
maggiore interazione tra tecnologie, cittadini e
Pubblica Amministrazione.

L’infrastruttura integrata fornisce
servizi real-time tramite gli enti
riusanti, producendo soluzioni per
semplificare e rendere trasparenti
i processi amministrativi, nonché
per stimolare l'innovazione e la

S0(L) competitivita del sistema
SMART economico.
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Sviluppi Futuri

Control Net Internet (WiFi / 4G LTE)
Cloud SmartMe.lO

Grazie all'impiego della tecnologia LoRa® | Arandino - LoRalick )
tramite I’architettura arancino.cc™ la Smart o - \\»V,% N @
City potra dotarsi di una soluzione semplice e j g a? Lok —
affidabile per lo sviluppo di reti loT LoRaWAN a ‘ u W ‘H- . —

Other Clouds

- % LoRa Gateway O
+ w,' s
F Sensor Net LoRa + Internet (WiFi / 4G LTE)

LoRa Nodes

basso consumo, e altamente integrate.

Control Net Internet (WiFi / 4G LTE)
Cloud SmartMe.lO

Environmental monitoring grancing LORgQI'Ck >
Temperature, Humidity, Pressure - Y w& =i
Air Quality - PM 1,0/2.5/10 s .

Wind speed and direction Arancino GW module

Rain . + \C’ ? LoRa ) - s . ‘7,

w ) E Other Clouds
. s - s

NOdo LORa® Sperlmentale :’:eg:afec:ngl::cztltggnition), objects, - b “& o LoRa Saeay ) = O

animals, fleets, transportation (e.g. bikes, SEnsonNeLLORO ¥ Internet (WIEL/AGILTE)
cars, ..), fruits, vegetables, etc,

LoRa Nodes

2O(L)

Sensors

SMART
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Vai su torinocitylab.com/it/toolsmart e prendi parte anche tu al cambiamento.




